
特 色

º 自動進樣處理

º  每次可分析高達30個樣品

º  可溫度控制至70℃

º 自動計算EAP及BAX

º 最先進及人性化軟體

 概 要

電子自旋共振光譜儀 (ESR)適合用來評

估啤酒氧化風味以及保存期限的儀器，

本 身 藉 由 測 定 啤 酒 內 源 性 抗 氧 化 能 力
(EAP)以及飲料抗氧化指數 (BAX)所得

之結果來判定啤酒之安定性。此桌上型

ESR(MS5000)可加裝自動進樣器，以利

生產時全自動的數值評估。

啤 酒 檢 測 
MS 5000桌上型電子自旋共振光譜儀(ESR)

由於啤酒的自由基連鎖反應，會產生羰基化

合物如：醛及酮。這會造成啤酒的老化。然

而，啤酒中的內源性抗氧化物質也會抑制自

由基的反應直至耗盡為止。因此，可藉由優

化釀造廠的操作及保存條件，而獲得大量抗

氧化物質，並最小化自由基氧化的過程。

ESR可藉由EAP及BAX數值，以詳盡地監

測每一階段釀酒抗氧化能力的狀態。利用

此數值，在釀造初期(包裝或分裝)前即可

確定啤酒的保存期限及風味的穩定性。

啤  酒  分  析  技  術



利用 ESR 評估 EAP 及 BAX 

此EAP數值量測是偵測啤酒在60℃下加速老

化試驗所生成自由基。使用MS-5000桌上型

ESR偵測的自由基，需在樣品中添加自由基捕

捉劑(POBN)捕捉而形成長壽命的自由基加成

物。在釀酒一段期間，自由基會延遲生成或是

被啤酒中內源性抗氧化物質所抑制，此期間稱

為遲滯期  (lag-phase)。在遲滯期過後，自由基

加成物會急速增加。因此具有EAP高數值的啤

酒具有長時間的風味穩定性，反之亦然。 

圖1表示啤酒中添加不同含量的SO2後，所測得啤酒中

EAP值的變化。從圖2可知EAP數值與SO2添加量呈線

性關係。由此，可計算出另一個有意義的數值，就是所

謂的飲料抗氧化指數(BAX)。BAX數值提供啤酒物質

中有關抗氧化劑的促氧化劑訊息，不管SO2含量多寡，

皆可獲得啤酒基質的特性資訊，並提供啤酒儲存期

間的抗氧化物質消耗率的訊息。利用MS-5000之自

動進樣器及高效能的軟體可自動化監測並且精準的

計算出EAP / BAX的有效參數。

圖 1 ：啤酒添加 4 種濃度 SO2(0,2,4,6 mg/L)後 EAP 值的變化。 圖 2 ：將 EAP 數值線性迴歸後評估 BAX 值(BAX=斜率)。 
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